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<
2000 Öncesi
Tüm Veriler

2020 sonrası
1 Günlük Veri
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Maden Endüstrisi?
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1990s Otomasyon Girişimleri

Stobie

Creighton 175 Test Mine

Mining SolutionsMining Solutions

2010+
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Gerçek Durum ?
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1982

MODULAR MINING SYSTEMS
DISPATCH AT TYRONE
FIRST FMS SYSTEM

1985

CATERPILLAR VIMS

1990

PC BASED PLANNING SYSTEMS
TRIMBLE  GPS SURVEYING
TELE-OPERATED UNDERGROUND MINES

1994

AQUILA DRILL CONTROL

2000

CAT MINESTAR
KOMATSU MMSI

Maden Teknoloji Kronolojisi
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2004

MMSI/ KOMATSU 
AUTONOMOUS TRUCKS & 

DATA WAREHOUSING 

2005

MACHINE HEALTH 
P&H CENTURION

MINECARE

2006

WIRELESS MESH &
NOVARIANT PSEUDOLIGHTS FOR 
GPS AUGMENTATION IN MINING

2007

FLANDERS ELECTRIC & PHELPS DODGE)
AARDVARC INTO AUTONOMOUS DRILL

2008

PHELPS DODGE AUTONOMOUS TRUCK 
PHELPS DODGE AUTONOMOUS RIPPING
FRONTRUNNER AHS,  GABY CHILE

Maden Teknoloji Kronolojisi
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2010

RIO TINTO “MINE OF THE FUTURE” PROGRAM 
MATRIKON PURCHASED BY HONEYWELL

2011

RIO TINTO LARGE-SCALE 
CONTROL  ROOM

2012

COMMERCIAL OFF- THE-SHELF 
(COTS) HARDWARE

2013

BIG ACQUSITIONS GAIN MOMENTUM
CAT, KOMATSU, HITACHI, HxGON, ABB, 

SCHNEIDER ELECTRIC

2016

AUTONOMOUS HAUL TRUCKS 
ON THE MARKET

Maden Teknoloji Kronolojisi
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Maden Sektöründe Teknoloji
Trendleri ve

Mevcut Durum
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Trend Teknolojiler

• Robotik ve Otomasyon
• İleri Proses Kontrolü
• İHA- Drone
• Kumanda Merkezleri
• Nesnelerin interneti 
• Giyilebilir Teknolojiler
• Entegre Planlama
• Dijital Platformlar (Bulut vs.)
• Gerçek Zamanlı Görselleştirme
• Büyük Veri

• Blok Zincir
• Gerçek Zamanlı Analitik
• Makine öğrenmesi
• Video Analitik
• İmaj Analizi
• VR-AR
• Yapay Zeka ve Bilişsel Program
• Sosyal Medya
• Siber Güvenlik
• 3D Baskı

21

Kaynak: Accenture

Hangi madencilik aktivitelerine dijital teknoloji yatırımınız var veya 
önümüzdeki 3-5 yıl içerisinde yatırım yapmayı düşünüyorsunuz? 

Sorusuna maden şirket yöneticilerinin cevapları. 

ARAMA GELİŞTİRME MADEN   CEVHER HAZ. LOJİSTİK SATIŞ & PAZARLAMA

Robotik ve Otomasyon
İleri Proses Kontrolü

İHA- Drone
Kumanda Merkezleri

Tablet-Mobil Kullanımı
Giyilebilir Teknolojiler

Entegre Planlama
Dijital Platformlar (Bulut vs.)

Gerçek Zamanlı Görselleştirme
Gerçek Zamanlı Analitik

Çıkarımcı-makine öğrenmesi analitik
Video Analitik

İmaj Analizi
Sanal Simülasyon

Yapay Zeka ve Bilişsel Program
Sosyal Medya

Siber Güvenlik
3D Baskı
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L. Barnewold, B.G. Lottermoser, 2020
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Üretim      Kaynak   
Verimliliği

Ekipman 
Güvenirliği

Dijital 
İşgücü

Varlık Değer 
Maksimizasyonu Robotik

Yüksek Orta Düşük

Maden Üretim

Cevher 
ZenginleşXrme

Kimya

Petrokimya

Rafineri

Pülp ve Kağıt

Çelik
McKinsey, 2018
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Kaynak: Gandhi P, Khanna S, Ramaswamy S Düşük Yüksek

Dijitalleşme Miktarı

Toplam Kullanım  Çalışan   EkipmanEndüstri Sektörü
Medya
IT
Finans
Toptan Satış
Elektrik Sağlayıcıları
Petrol & Doğalgaz
Emlak
Ulaşım ve Depolama
Perakende
Sağlık
Eğitim
Kimya ve Ecza
Temel Ürünler
Madencilik
Eğlence
İnşaat
Tarım

Maalesef maden sektörü 
dijitalleşme ve verileri 

kullanım konusunda diğer 
bir çok sektörün oldukça 
gerisinde yer almakta…
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Veri odaklı işletmeler her yıl
ortalama %30'dan fazla

büyüyor ve 2023 yılına kadar
yıllık 1,8 trilyon dolar

kazanacakları tahmin ediliyor.

~ Forrester Research, 2018

Rekabetçi kalabilmek
için her işletme
verilerden
yararlanmalıdır.

Veriler, neredeyse
her şeyi yapma
şeklimizi değiş;rdi.

28
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$890b $339b

2019

$0.08B

$0.5B

$7B

$11B

$8B

$20B

$64B

$339B

$890B

2020

$0.B

$0.1B

$2B

$3B

$2B

$22B

$59B

$370B

$1600B

2006

$28B

$18B

$12B

$24B

$24B

$28B

$51B

$214B

$17B

2016

$1.1B

$3B

$8B

$9B

$11B

$13B

$41B

$212B

$355B

32

Ancak halen iç güdülerimizle
hareket ediyoruz…

Verilere boğulmuş haldeyiz…

Bilgiye ihtiyacımız var…
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Verileri
Nasıl daha etkili ve verimli kulanabiliriz ?
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Teknoloji

Prosesler

Çalışanlar

mine smarter, not harder

• MAKSİMUM VERİMLİLİK
• VERİLERE DAYALI KARARLAR
• OTOMASYON
• OPTİMİZASYON
• MALİYET DÜŞÜRME
• EMNİYET ARTTIRMA

36
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Uygulama 1: Mine to Mill

Ort. d80 Parça Boyutu
F80: 13” à F80:6”

Besleme
950 TPH à 1100 TPH

+16%
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Uygulama 2: Yol Durumu
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Adım 1
O l g u n l u k
S e v i y e s i

Teknoloji
Çalışanlar
Proses

Adım 2
H e d e f

B e l i r l e m e
Kısa Vade
Orta Vade
Uzun Vade

Adım 3
V e r i  A l t y a p ı s ı

Merkezi/Standart
Entegre

Gerçeğin Tek Versiyonu

Adım 4
T a l e p

O l u ş t u r
Kültürel Değişim

Oyunlaştırma
Motivasyon

Adım 5
T ü k e t

Gerçek Zamanlı Ekranlar
Otomasyon

Metrikler-RACI
Mükemmellik Programları

40

www.mmkahraman.com

linkedin.com/in/kahramanm

kahramanmm@itu.edu.tr

Teknolojiye 
feda edilen 3 

iş daha

Artık 
herkes 

binebilir
.
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